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Geblase mit Laminar-FIow-Element vor der Ansaugoffnung 



Die Erfindung betrifft ein Radialgebiase mit Laminar-Flow-Element und Bypass. Das 
Radialgeblase besitzt ein Gehause und ein darfn angeordnetes Geblaserad, einen 
LufteinlalS und einen LuftauslaB, wobei zwischen dem LufteinlaS und dem LuftauslaS 
ein Druckraum ausgebildet ist. 

Derartige Radialgeblase warden haufig bei Brennem fur die Haustechnik eingesetzt. 
Bei solchen Brennem ist es insbesondere dann, wenn die Aniage nach dem elektronl- 
schen Verbundprinzip arbeitet, erforderlich, dass die Systemparameter moglichst ge- 
nau erfafit werden, urn die jeweiiige Steuerung exakt dem erforderlichen Bedarf anzu- 
passen, 

OblichenA^eise werden solciie Brennanlagen mit einem pneumatischen Verbund aus- 
gestattet, d.h. Ventile werden pneumatisch gesteuert, wobei der Steuerdruck durqh die 
Druckerzeugung des Geblaserads bereitgesteilt wird bzw, an einer entsprechenden 
Stelle am Lufteinlali abgegriffen wird. Hierdurch 1st es erforderlich, dass stets ein Min- 
destarbeitsdruck eingefialten werden muB, um die notigen Steuerkrafte aufeubringen. 
Dies bedeutet, dass eine groRere Leistungsaufnahnrie fur einen Antriebsmotor erfor- 
derlich ist, als notwendig ware, um lediglich die gewUnschte Heizleistung zu erbringen. 

Eine wesentliciie Verbesserung wird erzielt, wenn die Steuerung nacli dem Prinzip des 
elektronischen Verbunds gefuhrt wird, Bei dem elektronischen Verbund werden die 
Steuerbefehle fur die jewelligen Ventile nicht Qber pneumatische Krafte, sondern als 
elektrische Impulse an die Ventile weitergegeben. Die elektrisclien impulse werden von 
einer Reclinereinheit an die Ventile gesteuert. Die jeweiligen Steuersignale sind ab- 
hangig von der abgerufenen Leistung, und diese wiederum kann eine Drehzahl fur den 
Antriebsmotor vorgeben. Die zuzugebende Brennstoffmenge wird in Abhangigkeit von 
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der Luftmasse gesteuert, die uber einen geeigneten Sensor erfalSt wird. In gleicher 
Weise kann auch die Brennstoffmasse, meist Gas, erfaUt und hinsfchtlich der Menge 
rechnergesteuert beigemischt werden. 

Ein Problem besteht jedoch in der Plazierung der Sensoren fur die Luftmassen- bzw. 
5 Gasmengennnessung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein RadialgeblSse der genannten Gattung 
anzugeben, bei wefcher in kostengQnstiger Weise eine mdglichst exakte Massenmen- 
genmessung fQr eine nachfolgende bedarfsgereciite Steuerung erzielt wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, dass vor dem LufteinlaB ein La- 
10 minar-Flow-Element angeordet 1st, das in einem darin ausgefomnten Bypass einen 
Sensor zur Erfassung mindestens eines Parameters des durch den LufteinlaB strd- 
menden Mediums aufweist Durch die Anordnung eines Laminar-Flow-Elements vor 
dem LufteinlaB ist gewahrleistet, dass die AnstrSmung quasi laminar erfolgt, unabhan- 
gig von der Drehzahl und anderen Gerateparametem. bii9 besondere Plazierung des 
15 Sensors zur Erfassung eines Parameters des durch den LufteinlaB stromenden Medi- 
ums emidglicht eine weitgehend stSrungsfreie Erfassung der gewQnschten Parameter. 

Bei einer vorteiihaften Ausgestaitung kann vorgesehen sein. dass das Laminar-Flow- 
Element aus einer Anordnung von Stromungskanalen besteht, die von einem AuBen- 
zyiinder umschlossen sind. Dabei kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die 
20 Stromungskanale in einem Einsatz ausgebildet sind, der in dem AuBenzylinder einge- 
setzt ist, wobei der Bypass zwischen den belden Bauteilen ausgebildet ist. Auf diese 
Weise ist eine einfache Bearbeitung und Herstellung des Bauteils moglich, 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaitung kann darin gesehen werden, dass der By- 
pass einen Eintrittsspalt und einen Austrittsspalt aufweist, die jeweils zwischen dem 

25 Einsatz und dem AuBenzylinder ausgebildet sind. Durch die Spaltbiidung zwischen 
zwei unterschredlichen Bauelementen ist es auf einfache Weise mOglich, den Volu- 
menstrom durch den Bypass im Verhaltnis zum Volumenstrom In der Hauptstrdmung 
auf das gewQnschte MaB einzustellen. Durch die Bereitststeilung eines Spalts als Zu- 
fluB fOr den Bypass wird dafur Sorge getragen, dass dem Sensor laminare Stromung 

30 zugefQhrt wird, so dass genaueste MeBergebnIsse erzielt werden. Insbesondere kann 
vorgesehen sein, dass der Eintrittsspalt in Stromungsverbindung mit einer Elnstromoff- 
nung des Zungenelements steht, wobei vorteilhafterweise hinter dem Eintrittsspalt eine 
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Beruhigungskammerzur Beruhigung der Luftstromung vorgesehen ist, und der Sensor 
in einer Sensorkanal angeordnet ist, der Uber eine Zu- und eine Abstromoffnung mit 
der Beruhigungskammer in Stromungsverbindung steht. Durch diese stromungstechni- 
sche MaBnahme wird ein Hochstmali an Beruhigung fQr das zu messende Medium 
5 erreicht, wodurch die Qualitat des Wlel3ergebnisses noch mehr gesteigert ist. 

Zwischen dam Laminar-Flow-Element und dem LufteinlaS des Gehauses ist ein Zu- 
Strom fur ein weiteres Medium ausgebildet, wobei dieser Zustrom vorteilhaflenA/eise 
uber den Umfang des Lufteinlasses gleichmaRig verteilt ist. Durch diese MaRnahme 
wird eine bestmdgliche Verniischung der Luft mit dem Brennmedium erzielt. 

10 Das weitere Medium wird vorteilhaftenA^eise Qber ein Zuleitungselement zugefQhrt, in 
welchem ebenfalls ein Sensor zum Abgreifen vorbestimmter Parameter vorgesehen ist 
Auch dieser Sensor ist vortetlhafterweise in einem Bypass angeordnet, der sich zwi- 
schen einem Einsatz und eInem AuBenring erstreckt. Die Qbrige Ausbildung mit Beru- 
higungskammer und Stromungsverbindung des Bypasskanals ist Shnlich ausgebildet 

15 wie in Verbindung mit dem Bypass im Laminar-Flow-Element, 

Imfolgenden wird die Erflndung anhand in derZeichnung dargestellter Ausfuhrungs- 
beispieie naher eriautert 

Es zeigeh: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer schematischen Darstellung eines Tells eines Radial- 
20 geblSses mit Gehause, Geblaserad, LuflefnIaG und Zuleltungslement fQr weitere Medi- 



Fig. 2 eine Darstellung des Details I in Fig. 1, 
Fig. 3 eine Darstellung des Details 11 in Fig. 1 , 



en, 
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Fig. 8 



eine Darstellung des Details V in Fig. 6. 
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Fig. 1 zeigt elnen Axialschnitt durch den LufteinlaBbereich eines Radialgeblases 1 ge- 
malS einer ersten Ausfuhmngsfomn. Das Radlalgebl§se 1 weist efn Gehause 2 mit ei- 
nem darin angeordneten GeblSserad 3 auf. In der schematischen Darstellung ist im 
wesentlichen zentral an einer Seilenwand des Gehauses 2 ein LufteinlaB 4 und, sehe- 
5 matisch dargestellt, ein LuftauslaB 5 zur radialen Abgabe eines Mediumgemischs aus- 
gebildet. 

Zwischen dem LufteinlaU 4^und dem LuftauslaR 5 erstreckt sich ein Druckraum 6. ini 
welchem das Geblaserad 3 den Druck und die Geschwindigkeit des durchstrOmenden 
Mediums erhSht 

10 In ubiiclier Weise ist der LufteinlaB 4 mit einer Einlaufkrummung versehen. Vor dem 
LufteinlaS 4 Ist ein Laminar-Flow-Element 7 angeordnef. Das Laminar-Flow-Element 
weist eine Anordnung von Stromungskanalen 10 auf, die durch eine Vielzahl von in 
dem Laminar-Flow-Element 7 ausgeformten Durchgangen gebildet werden. Diese 
Durchgange konnen kreisrund sein. aber aucli jede andere geeignete Quersciinittsform 

15 aufweisen. 

Die StromungskanSle 10 sind im dargestellten AusfQIirungsbeispiel in einem Einsatz 
12 ausgebildet, der in einen Aufienzylinder 1 1 eingesetzt ist. Hierzu weist der AuBen- 
zylinder eine umlaufende innere Rippe 28 auf, an der der Einsatz 12 mit einer Scliulter 
29 auflfegt. 

20 Zwischen der Einstromoffnung 4' des Laminar-Flow-Elements und dem Ausstrombe- 
reich 29 des Laminar-Flow-Elements ist ein Bypass 8 ausgebildet Im Weg dieses By- 
pass 8 ist ein Sensor 9 vorgesehen, mittels welchem dergewDnsche Parameter des 
durch den Bypass stromenden Mediums als Referenzwert fur durch das Laminar-Flow- 
Element durchtretendes Medium abgegriffen wird. 

25 Der Bypass weist erfindungsgemaB eine Gestaltung auf, die zu einer besonderen Be- 
ruhigung des Medium-Stromes Insbesondere im Bereich des Sensors fQhrt. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeisplel wird der Bypass in Stromungsrichtung von 
einem Eintrittsspalt 13, einer ersten Bemhigungskammer 15\ einer Zustromoffnung 17, 
einem Sensorkanal 16, einer Abstromoffnung 18, einer zweiten Beruhigungskammer 
30 15" und einem Austrittsspalt 14 gebildet 
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In den Fig. 2 bis 5 sind Details I bis IV der Fig. 1 vergr6Bert wiedergegeben. Detail 1 ■ 
zeigt den Eingangsbereicli des Bypass 8. Der AuSenzylinder 1 1 weist an selnem obe- 
ren freien Ende eine nach innen gerichtete, Qber den gesamten Umfang umlaufende 
Scliuiter 11 ' auf. Das Laminar-Flo^A^•EIement 7 schlieBt nicht auf Anschlag an der 
5 Schulter 11" des AulSeniiylinders 1 1 an, sondern bildet mit seiner oberen Stimflacine T 
und dergegenOberliegenden FlSche 11" der Sciiulter 11' einen umlaufenden Ringspalt, 
der in weiterer Folge des Str6mungswegs zu der Beruhigungskammer 15' en/veitert ist. 
Im dargestellteh Ausfulirungsbeispiel zweigt von der Beruhigungskammer 15' in deren 
oberen Bereicfi der Sensorkanai 16 an einer Zustromaffnung 17 ab. Im unteren Be- 

1 0 reich des Sensorkanals 1 6 ist wiederum eine Beruhigungskammer 1 5" ausgebildet, die 
uber die Abstromoffnung 18 mit dem Sensorkanai 16 in Strfimungsverbindung steht. 
Die Beruhigungskammer 15" wiederum steht Qber den Austrittsspalt 14 mit dem Luft- 
durchgang im AusstrSmbereich 29 des Laminar-Ffow-Elements in Stromungsverbin- 
dung. In unmittelbarem AnschluB an deh Austrittsspalt 14 Ist der AusstrSrhbereich 29 

15 zu einer DQse 30 verengt. Diese Duse 30 reduziert den Querschnitf des Ausstrombe- 
reichs auf den Querschnitt des Lufteinlasses 4. 

An geeigneter Stelle ist in dem Sensorkanai 16 der Sensor 9 angeordnet. Der Sensor 9 
kann eingerichtet sein, unterschiedliche Parameter des vorbeistromenden Mediums 
abzugreifen, so zum Beispiel Temperatur und Stromungsgeschwindigkeit. 

20 Durch die unmittelbare Nachbarschaft des Ausstromspalts 14 zu der DQse 30 im Aus- 
strombereich wird in Folge des Druckunterschieds sichergestellt, dass eine kontinuier- 
liche Stromung im Bypass erhalten wird. 

Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, ist der Sensor 9 an einem Einsatz 9' angeordnet, der in 
eine entsprechende Ausnehmung in dem AuSenzylinder 1 1 eingesetzt ist. Die Aus- 
25 nehmung ihrerseits offnet sich zum Sensorkanai bin, so dass der Sensor in unmittelba- 
ren Beruhrkontakt mit dem stromenden Medium treten kann. 

Wie welter aus Fig. 1 zu erkennen ist. endet die Duse 30 in einem vorbestimmten Ab- 
stand vor dem Lufteinlafi 4 des Gehauses 3. Zvwschen der DQse 30 und dem Luflein- 
laB 4 ist ein umlaufender Ringspalt vorgesehen, der Qber einen ZustrSmkanal 19 in 
30 Stromungsverbindung mit einem Zuleitungselement 20 fur ein weiteres Medium steht. 
Per zwischeri der Wand der Duse 30 und dem LufteinlalX 4 gebildete Spalt ist vor- 
zugsweise auf der dem Zuleitungselement 20 abgewandten Seite breiter afs auf der 
dem Zuleitungselement zugewandten Seite. Durch eine derarfige Gestaltung wird si- 
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chergesellt. dass Dber den Umfang des Lufteinlasses 4 das zusatzliche Medium 
gleichmaGig verteilt dem ersten Medium zugefuhrt wird. 

Das zusatzliche Medium, im vorliegenden Fall Brenngas, wird uber ein Zuleitungsele- 
ment 20 zugefuhrt. Das Zulertungselement 20 weist einen AnschluB 31 fur eine Gas- 
5 leitung auf. Dieser Anschluli steht in Stromungsverbindung mit einem Zylinderring 32, 
in welchem ein Innenring 33 eingesetzt ist. Das Zuleitungselement 20 ist ebenfalls mit 
einem Sensor 21 ausgerustet, der in einem Bypass 22 angeordnet ist Die Bypassge- 
staltung entspricht im wesentlichen der Ausblldung, wie sie in Zusammenhang mit dem 
Laminar-Flow-Element 7 beschrieben worden ist Der Bypass 22 besteht somit im we- 

10 sentlichen aus einem Eintrittsspalt 26, der sich im Bereich des Obergangs zwischen 
dem AnschluS 31 fur die Gasleitung und dem Innenring 33 befindet. An den Eintritts- 
spalt 26 schliedt sich eine obere Beruhigungskammer 23* an, an die im oberen Bereich 
eine ZufluSoffnung 24 fur den Sensorkanai 35 anschlieSt. Der Sensorkanal 35 steht in 
seinem unteren Bereich Qber einen Abfluli 25 mit der unteren Beruhigungskammer 23" 

15 in StrSmungsverbindung. Die untere Beruhigungskammer 23" steht uber den Austritts- 
spalt 27 mit der Abstromoffnung 36 in Stromungsverbindung. Die Abstromoffnung 36 
geht uber in den Zustromkanal 19, der das zweite Medium in der weiter oben beschrie- 
benen Weise zu dem Lufteinlad 4 des Gehauses leitet. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform des erRndungsgemaBen Laminar-FIow- 
20 Elements dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsvariante mUndet der Zustromkanal 19 des 
weiteren Mediums nicht Qber einen sich gleichmaBig uber den Umfang verbreitemden 
und wieder abnehmenden Ringspalt, sondem Qber eine Vielzahl von Offnungen 19' in 
den Bereich des Lufteinlasses 4 bzw. den DQsenbereich des Lufteinlasses ein. Die 
Offnungen 1 9' sind gleichmaliig Qber den Umfeng verteilt, haben jedoch mit zuneh- 
25 menden Abstand vom Zuleitungselement 20 einen graiSeren Durchtrittsquerschnitt. Auf 
diese Weise kann ebenfalls sichergestellt werden, dass ein gleichmaBiger Massen- 
strom des Gases uber den Umfang des Lufteinlasses 4 dem Druckraum zugefuhrt wird. 

Die Erfindung Ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausblldungsfomien 
beschrSnkt. So ist beispielsweise in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel lediglich 
30 ein Sensor vorgesehen, as konnen jedodn zur genauereh Erfassuhg uber den Umfang 
des Laminar-Flow-Elements verteilt mehrere Sensoren angeordnet sein, deren MeBer- 
gebnis in einem Rechner entsprechend ausgewertet und der Zustrom an Gas entspre- 
chend eingeregelt wird. 
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PatentansprQche 



1. Radialgebiase (1) rhit einem Gehause (2) und einem darin angeordneten Ge- 
blaserad (3), einem Luftemlass (4) und einem LuftausIaB (5). wobei zwischen letzteren 

5 sin Druckraum (6) ausgebildet ist, dadurch qekennzeichnet . dass vor dem Lufteinlass 
(4) ein Laminarelement (7) angeordnet ist, das in einem darin ausgeformten Bypass (8) 
einen Sensor (9) zur Erfassung mindestens eines Parameter des durch den Luftemlass 
(4) stromenden Mediums umfasst, 

2. Radialgeblase nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Lamina- 
10 relement (7) aus einer Anordnung von Stromungskanalen (io) besteht, die von einem 

AuBenzylinder (11) umschlossen sind. 

3. Radialgeblase nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strom ungskanale (10) in einem Einsatz (12) ausgebildet sind, der in den AuBenzylin- 
der (11) eingesetzt 1st, wobei der Bypass (8) zwischen beiden Bauteilen ausgebildet ist 

15 4, Radialgeblase nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bypass (8) einen Eintrittsspalt (13) und einen Austrittsspalt (14) aufweist, die 
jeweils zwischen dem Einsatz (12) und dem AuBeniiylinder (11) ausgebildet sind. 

5. Radialgeblase nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Eintritts- 
spalt (13) und der Austrittsspalt (14) in Stromungsverbindung mit der Einstromoffnung 

20 (4') des Laminarelements (7) bzw. dessen Ausstrombereich (29) stehen. 

6. Radialgeblase nach einem der AnsprQche 4 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bypass (8) hinter dem Eintrittsspalt (13) einen Beruhigungskammer (15') zur 
Beruhigung der LuftstrSmung aufweist. 

7. Radialgeblase nach einem der AnsprQche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Sensor (9) in/an einem Sensorkanal (16) angeordnet ist, der Qber eine Zu- 

und eine Abstromoffhung (17; 18) in Stromungsverbindung mit jeweils einem Beruhi- 
gungskammer (15', 15") steht. 
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8. Radialgeblase nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Laminarelement (7) und dem Lufteinlass (4) des Gehause (2) ein 
Zustromkanal (1fl) fur ein wefteres Medium ausgebildet ist. 

9. Radialgeblase nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere 
5 Medium Qber den Umfang des Lufteinlasses (4) gleichmSBig verteilt zustromt. 

10. Radialgeblase nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,. 
dass das weitere Medium Qber ein Zuleitungselement (20) zugefuhrt \N\rd. 

1 1 . Radialgeblase nach Anspnjch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass Zuleitungs- 
element (20) einen Sensor (21) fur das weitere Medium aufwelst 

10 12. Radialgeblase nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor 
(21) in einem Bypass (22) angeordnet ist, der einen Beruhlgungskammer (23) aufweist, 

13, Radialgeblase nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor 
(21) in einem Sensort^anal (35) angeordnet ist, der mit dem Beruhigungskammer (23) 
uber einen Zu- und einen Abfluss (24, 25) in Stromungsverbindung steht. 



wo 2005/050025 



1/3 



PCT/EP2004/010728 




wo 2005/050025 ' ' PCT/EP2004/010728 




I 



wo 2005/050025 



3/3 



PCT/EP2004/010728 





• INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



int^caUonaS Application No 

pW/EP2004/010728 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F04D29/42 F24F11/00 F24F11/02 F24F13/20 



According to Internationa) Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentatioa searched (dassincation system foUowed by classiftcaUon symbols) 

IPC 7 F04D F24F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the Inlemalbnal search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-«Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm Mo. 



p. A 



DE 100 17 808 Al (MOTOREN VENTILATOREN 
LANDSHUT SMBH) 13 June 2001 (2001-06-13) 
abstract 

US 3 625 629 A (THOMPSON MORRISON ET AL) 
7 December 1971 (1971-12-07) 
abstract 

WO 90/10180 Al (VADELAS PTY. LIMITED) 
7 September 1990 (1990-09-07) 
abstract 

US 2004/106078 Al (GOEBEL PETER) 
3 June 2004 (2004-06-03) 
abstract 

-/-- 



H 



' Further documents are listed In the continuation of box G. 



Patent family members are listed In annex. 



* Spedal categories of dted documents : 

'A' documenl defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

*E' earlier document but published on or after the international 
filing dale 

"L" documenl which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is cited to establish the pubfication dale of another 
dtatlon or other spedal reason (as specified) 

'C documenl referring to an oral dtsdosure, use, exhibition or 
other means 

'P' documenl published prior to the international fifing dale but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the intemaUonal filing date 
or priority dale and not in conflict with the application but 
•dted to understand the prindple or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the daJmed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particuter relevance; the Claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

*&' document member of the same patent family 



Dale of the adual completion of the international search 



1 February 2005 



Date of mailing of the intemalional search report 



14/02/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV ROswilk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Valenza, D 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte|jiationa] Application No 

PWEP2004/010728 



a{Contmuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Cttation of documenl, with Indication, where appropriate, o( the relevant passages 



Relevant to claim No. 



P,A 



WO 2'. 04/070283 Al (A/S RIBE JERNINDUSTRI ; 

STOUGAARD, HENNING) 

19 August 2004 (2004-08-19) 

abstract 



Fanii PCT/ISA/210 (Mnllnuatian a( sceand cheat) (Januaiy 2004} 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

• t(if ormatlon on patent family members 



Int^rsatlonal Application No 

PWEP2004/010728 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




inember(s) 


date 


DE 10017808 


Al 


13-06-2001 


DE 


29920373 Ul 


13-01-2000 




A 


n~T 1 O 1 Q*7 1 


NONL 






WO yulOlou 


Al 




NZ 


232650 A 


oc no Tfirto 

zb-0£— lyy^ 


lie fif\t\A "i n/if\7^ 
Ub 2u041Uou/o 


Al 


03-00-2:004 


Dc 


10114405 Al 


Zo— oy— ^ou^i 








DE 


10114901 Al 


10-10-2002 








WO 


02077528 Al 


03-10-2002 








CD 

tr 


1^4oob/ Al 


^b— uy— ^uu^ 








EP 


1370806 Al 


17-12-2003 








JP 


2004522129 T 


22-07-2004 


WO 2004070283 


Al 


19-08-2004 


NONE 







Fqitti PCT/ISA/210 (patent famify annex) {January 2004} 



INTERNATIQNAL^R RECHERCHENBERICHT 



Intea^onaies Alctenzeichen 

PWEP2004/010728 



A. KLASSIFiaERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES ^^^^^^y^^ i-o>icio/On 

IPK 7 F04D29742 F24F11/00 F24F11/02 F24F13/20 



Nach der Intemattonalen Palenfttessifikatlon (IPK) ocier nach der nationalen KlassffiKatlon und der 

B, RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter MindestprQfeloff (KJassIfikalionssyslem und WassiflkaUonssymbole ) 

IPK 7 F04D F24F 



Recherchierte aber nichl zum Mindeslprflfsloff gehorende VeroffentUchungen. soweil diese unter die recherchierten 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsuUlerte eleWronische Dalenbank (Name der Dalenbank und evU. verwendete Sucbbegrfffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



Ai Q WP55FWTIJCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




Kategorie** 


Bezeichnung der Verdffenlltchuna soweil erforderilch unter Angabe der in BelrachI kommenden Telle 


Betr. Anspnjch Nr. 


A 
A 
A 

P,A 


DE 100 17 808 Al (MOTOREN VENTILATOREN 
LANDSHUT GMBH) 13. Juni 2001 (2001-06-13) 
Zusammenfassung 

US 3 625 629 A '(THOMPSON MORRISON ET AL) 
7. Dezember 1971 (1971-12-07) 
Zusammenfassung 

WO 90/10180 Al (VADELAS PTY. LIMITED) 
7. September 1990 (1990-09-07) 
Zusammenfassung 

US 2004/106078 Al (GOEBEL PETER) 
3. Juni 2004 (2004-06-03) 
Zusammenfassung 

-/- 


1 
1 
1 

1 


1 Y Weli 
LA entr 


ere Veroffentlichungen sind der Fortselzung von Feld C zu [xj Stehe Anhang Palentfamllle 


-BesondereKategortenvonangegebenenVeraffentllchungen : ^oKMil^Mr^^^^^^ 
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anderen tai Recherchenbeilcht genannten VerSffenllichung belegl werden .y VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
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